Класс Млекопитающие

Млекопитающие – самый высокоорганизованный класс позвоночных животных. Прогрессивные черты их организации выражены во многих органах. Но особенно следует отметить высокое развитие органов чувств и центральной нервной системы, в которой ведущее место занимает кора больших полушарий; сложную систему терморегуляции, определяющую относительно постоянную температуру тела (37 - 39ºС); внутриутробное развитие; живорождение и выкармливание детенышей молоком матери, что создает благоприятные условия для выживания потомства. Помимо этого, специфичными особенностями класса являются волосяной покров, сальные и потовые железы, сочленение черепа с позвоночником двумя мыщелками, три слуховые косточки среднего уха, дифференцировка зубов, альвеолярные легкие, четырехкамерное сердце и левая дуга аорты, наличие мышечной диафрагмы.
Размеры и внешний облик млекопитающих разнообразны и зависят от условий обитания и образа жизни. У наземных четвероногих имеются высокие ноги, расположенные под туловищем (а не по бокам его, как у пресмыкающихся); коленный сустав направлен вперед, локтевой – назад (а не в стороны, как у рептилий). У обитателей почвы туловище вытянутое, короткие шейный отдел и конечности. Водные животные имеют рыбообразную форму тела и конечности, видоизмененные в ласты.

Покровы состоят из многослойного эпидермиса  и собственно кожи. Возобновление эпидермиса происходит за счет деления клеток росткового слоя. Верхние слои ороговевают. Собственно кожа образована соединительной тканью. Нижний слой образует подкожно-жировую клетчатку. У млекопитающих имеются роговые образования: волосы, когти, ногти, рога, копыта, чешуи.

Волос состоит из ствола и корня, находящегося в коже. В нижней части корень расширяется и заканчивается луковицей волоса, охватывающей волосяной сосочек, в состав которого входят кровеносные сосуды. Корень волоса находится в волосяной сумке. Основу волосяного покрова составляют тонкие и короткие пуховые волосы, между ними расположены грубые и длинные остевые волосы. Волосяной покров играет важную роль в терморегуляции, уменьшает испарение влаги, смягчает механические воздействия, обусловливает окраску млекопитающих. Его утрата связана с приспособлением к особым условиям существования животных (китообразные, ластоногие).

У млекопитающих есть многочисленные кожные железы: потовые, сальные, пахучие, млечные.

Скелет разнообразен и соответствует различным способам движения. Позвоночник состоит из шейного (7 позвонков), грудного, поясничного, крестцового и хвостового отделов. Позвонки имеют плоские поверхности сочленения, между которыми расположены хрящевые диски. Грудные позвонки несут ребра, которые с грудиной образуют грудную клетку. В крестцовом отделе позвонки срастаются, в других отделах они свободны. Череп отличается большой мозговой коробкой.  С позвоночником он сочленяется двумя мыщелками. Для млекопитающих характерно образование твердого костного неба, отделяющего носовой проход от ротовой полости. Зубы располагаются в альвеолах челюстных костей. Нижняя челюсть причленяется непосредственно к височной кости.
Пояс передних конечностей образован парными лопатками и ключицами. У животных, передние конечности которых двигаются в плоскости, параллельной главной оси тела, ключицы отсутствуют (собачьи, копытные и др.). Пояс  задних конечностей состоит из парных подвздошных, седалищных и обычно сросшихся между собой лобковых костей. Скелет парных конечностей сохраняет черты пятипалой конечности позвоночных. В связи с разнообразными условиями обитания и характером их использования конечности могут видоизменяться.

Мышечная система дифференцирована. Характерно наличие диафрагмы, отграничивающей брюшную полость от грудной. Хорошо развита подкожная мускулатура.

Пищеварительная система устроена сложно; питание отличается большим разнообразием. Ротовое отверстие окружено мягкими губами. На нижней и верхней челюстях расположены дифференцированные зубы (резцы, клыки и коренные), находящиеся в альвеолах. В молодом возрасте обычно имеются молочные зубы, которые в дальнейшем сменяются постоянными. Некоторые млекопитающие в силу специфики питания утратили зубы (муравьеды, беззубые киты). В ротовую полость открываются протоки слюнных желез; в ней находится язык, который служит для восприятия вкусовых ощущений, помогает перемешиванию пищи, глотанию, лаканию воды. Затем пища поступает в глотку, за которой следует пищевод. У жвачных копытных он состоит из поперечно-полосатых мышц, которые обеспечивают произвольное сокращение пищевода при отрыгивании пищи.
У большинства млекопитающих желудок однокамерный. В стенках его находятся железы, которые выделяют желудочный сок, воздействующий прежде всего на белки пищи. У жвачных желудок разделен на четыре отдела: рубец, сетку, книжку и сычуг. Из желудка пища передвигается в двенадцатиперстную кишку, в которую открываются протоки печени и поджелудочной железы. В тонкой кишке под действием желчи, панкреатического сока пища окончательно переваривается и всасывается. На границе тонкого и толстого отделов от кишечника отходит слепая кишка. Слепая и толстая кишки сильно развиты у растительноядных млекопитающих. Толстая кишка переходит в прямую, заканчивающуюся анальным отверстием.
Органы дыхания млекопитающих состоят из дыхательных путей (носовая полость, гортань, трахея, бронхи) и легких. Движение ряда хрящей гортани препятствует попаданию пищи в трахею при заглатывании. В гортани находятся голосовые связки, участвующие в образовании звуков, издаваемых животными. От гортани отходит трахея, разделяющаяся в грудной полости на два бронха, идущие к легким. Бронхи в легких распадаются на множество все более утончающихся разветвлений, которые переходят в бронхиолы, заканчивающиеся легочными пузырьками – альвеолами – с сетью капилляров. Легкие млекопитающих имеют альвеолярное строение. Число альвеол в легких исчисляется миллионами, что обусловливает их большую дыхательную поверхность. Вдох и выдох происходят путем расширения и сужения грудной клетки в результате поднятия и опускания ребер и движения диафрагмы.

Кровеносная система состоит  из четырехкамерного сердца и двух кругов кровообращения, венозная кровь не смешивается с артериальной. Большой круг кровообращения начинается левой дугой аорты, продолжающейся в спинную аорту, о которой отходят артерии к органам тела. Венозная кровь собирается в переднюю (у некоторых она парная) и заднюю полые вены, впадающие в правое предсердие. Вены, несущие кровь от кишечника, желудка, селезенке, образуют воротную вену печени, которая распадается в печени на сеть капилляров воротной системы. От печени кровь по печеночной вене отводится в заднюю полую вену. Малый круг кровообращения начинается из правого желудочка легочной артерией, которая делится на две ветви, несущие венозную кровь к легким. Из легких артериальная кровь по легочным венам впадает в левое предсердие.
Органами выделения служат парные тазовые почки, которые состоят из поверхностного коркового и внутреннего мозгового слоев. В корковом слое расположены многочисленные извитые канальцы, начинающиеся боуменовыми капсулами, внутри которых находятся кровеносные капилляры, образующие мальпигиевы клубочки. Извитые канальцы впадают в собирательные канальцы, которые проходят в мозговом слое и открываются в почечную лоханку. Из почечных лоханок моча поступает по мочеточникам в мочевой пузырь, а из него периодически выводится наружу.
Нервная система характеризуется высокой степенью сложности. Размеры головного мозга во много раз превышают размеры спинного мозга. В головном мозге особенно велики полушария переднего мозга и мозжечка, что соответствует сложности высшей нервной деятельности и развитию движений млекопитающих. У многих видов кора мозга образует сложную систему борозд и извилин, увеличивающих ее площадь. Млекопитающие имеют 12 пар черепно-мозговых нервов.

Органы чувств развиты хорошо. Обоняние играет в жизни млекопитающих важную роль, поэтому имеются большие обонятельные полости, поверхность которых значительно увеличена за счет складок. Орган слуха кроме внутреннего и среднего имеет еще и наружное ухо, представленное наружным слуховым проходом и ушной раковиной, которая усиливает чуткость слуха. В среднем ухе находятся три слуховые косточки: молоточек, наковальня и стремечко. Органы зрения млекопитающих развиты слабее, чем у птиц. Осязательные клетки имеются в разных частях тела. Большую роль играет осязательные волоски – вибрисы, которые обычно находятся на голове.
Половая система самца состоит из парных семенников, расположенных или в полости тела, или в особой складке кожи – мошонке. Сперматозоиды образуются в семенниках и выводятся наружу по семяпроводам через копулятивный орган. Органы размножения самки состоят из парных яичников, находящихся в брюшной полости. Выводящие каналы дифференцированы на три отдела: яйцевод, матку, влагалище, открывающееся наружу половым отверстием. Созревшая яйцеклетка выходит в полость тела и попадает в воронку яйцевода. Оплодотворение происходит в яйцеводе. Оплодотворенное яйцо поступает в матку, где развивается эмбрион. Все млекопитающие ( за исключением ехидны и утконоса) – живородящие. Питание эмбриона осуществляется через плаценту. Млекопитающие выкармливают своих детенышей молоком. После окончания периода молочного кормления детеныши некоторое время остаются с матерью, которая их охраняет и воспитывает.
Млекопитающие произошли в триасовый период от малоспециализированной палеозойской группы зверозубых рептилий. Ныне живущие млекопитающие насчитывают около 4000 видов. Выделяют подкласс Первозвери, или Клоачные, и подкласс Звери, подразделяемый на инфраклассы Сумчатые и Плацентарные.

Подкласс Первозвери, или Клоачные.

Первозвери – наиболее примитивные из живущих млекопитающих. Обитают в Австралии, Тасмании, Новой вине. Откладывают яйца. Высиживают их (утконос) или донашивают в выводковой сумке на брюхе у самки (ехидны). Детенышей вскармливают молоком. Молочные железы имеют трубчатое строение.  Сосков нет и протоки желез открываются на железистых полях кожи. У самок один, левый яичник. Есть клоака. Температура тела колеблется от 25 до 36ºС.
Подкласс Звери.  Инфракласс Сумчатые

Для сумчатых характерно слабое развитие плаценты, в связи с чем детеныш рождается слаборазвитым после коротко внутриутробного развития. Родившиеся детеныши по вылизанной матерью в шерсти брюха дорожке самостоятельно пробираются в сумку, де присасываются к соску. Сосать на первых порах детеныши не могут, и мать, сокращая особые мышцы, окружающие молочную железу, вбрызгивает им молоко в рот. Обитают сумчатые в Австралии, Южной и Северной Америке. К ним относят кенгуру, сумчатых волков, сумчатых крыс, сумчатых кошек, сумчатых кротов, сумчатых медведей, муравьедов, опоссумов и др.

Инфракласс Плацентарные, или Высшие звери.

Плацентарные – наиболее высокоорганизованные млекопитающие. Плацента хорошо развита, и к моменту рождения детеныш достигает более полного развития, чем у сумчатых. Продолжительность развития зародыша внутри тала матери зависит от размера животных и может длиться от нескольких недель (мыши) до двух лет (слоны). Детеныши рождаются способными самостоятельно сосать молоко; молочные железы матери имеют хорошо развитые соски. Зубы, как правило, хорошо дифференцированы на резцы, клыки и коренные. Молочные зубы сменяются постоянными зубами. Клоаки нет.
Отряд Насекомоядные. Животные имеют примитивное строение. К ним относятся ежи, кроты, землеройки, выхухоли. Мозговой отдел черепа мал. Мозг не имеет извилин. Передний отдел головы вытянут в хоботок. Зубы дифференцированы слабо.

Отряд Рукокрылые. Представители этого отряда приспособлены к полету в воздухе. Крыльями служат кожистые перепонки, расположенные между очень длинными пальцами передних конечностей, боками тела, задними конечностями и хвостом. На грудине есть киль, к которому прикрепляются грудные мышцы. Образ жизни сумеречный и ночной. Очень тонкий слух. Ориентируются в полете с помощью ультразвуков, прерывисто издаваемых ими. К этому отряду относят крыланов, летучих мышей, вампиров.
Отряд Грызуны. Наиболее многочисленный и распространенный отряд млекопитающих. Многие питаются растительной пищей. Резцы очень сильно развиты, клыков нет. Резцы, а у некоторых и коренные зубы не имеют корней и растут всю жизнь. Спереди резцы покрыты толстым слоем эмали, поэтому не тупятся даже от твердой пищи. Пищеварительный тракт длинный. Для большинства характерна способность быстро размножаться. К этому отряду относят семейства Беличьи, Летяги, Дикобраза, Бобры, Тушканчики, Слепыши, Мышиные.
Отряд Зайцеобразные. Зубная система похожа на таковую грызунов. Клыков нет, резцы отделены от коренных зубов широким, лишенным зубов пространством. Две пары резцов в верхней челюсти. К этому отряду относят семейства Пищухи и Зайцы.
Отряд Хищные. Представители этого отряда приспособлены к питанию животной пищей. Резцы малы, клыки всегда хорошо развиты, коренные зубы бугорчатые, часто с режущими краями; последний предкоренной верхней челюсти и первый коренной нижней выделяются большими размерами и режущим краем – это так называемые хищные зубы. Ключицы рудиментарны или отсутствуют. Хорошо развит волосяной покров. К хищным относятся семейства Собачьи, Еноты, Медведи, Куньи, Кошки, Гиены.

Отряд Ластоногие. Форма тела вытянутая и обтекаемая. Шея укорочена. Конечности преобразованы в ласты. Между пальцами расположена толстая кожистая перепонка. Сильно развиты подкожные жировые отложения, которые сохраняют теплоту и повышают плавучесть тела. Зубы преимущественно конические. Животные проводят большую часть времени в воде, выходя на берег или лед для отдыха, размножения и в период линьки. К ластоногим относят семейства Ушастые тюлени, Настоящие тюлени, Моржи.

Отряд Китообразные. Обитают только  в воде. Тело веретеновидное, с непропорционально большой головой. Передние конечности превратились в ласты, задние редуцированы. Кожа голая. Сильно развит подкожный жировой слой. Большой объем легких. Высокое содержание гемоглобина в крови и миоглобина в мышцах позволяют китам долго находиться под водой. Детеныши рождаются в воде. Из органов чувств наиболее развит слух. К этому отряду относят семейства Настоящие киты, Серые Киты, Полосатики, Дельфины, Кашалоты.
Отряд Парнокопытные. Конечности четырехпалые – третий и четвертый пальцы крупные и служат опорой, второй и пятый пальцы значительно мельче. Ключиц нет.  Концевые фаланги пальцев покрыты роговыми копытами. Желудок у большинства видов состоит из нескольких отделов. Растительноядные. Отряд Парнокопытные делится на подотряды Нежвачные, Жвачные и Мозоленогие.

К нежвачным относят семейства Свиные, Бегемоты. Эти животные имеют массивное туловище с короткими ногами. Желудок простой, состоит из одного отдела.

Жвачные включают семейства Оленьи, Кабарга, Полорогие, Жирафы, Быки. У животных в верхней челюсти нет резцов, часто и клыков. Коренные зубы имеют строение, способствующее перетиранию грубых кормов. Желудок сложный, состоит из четырех отделов, включающих рубец, сетку, книжку, сычуг; очень длинный кишечник. Переваривание пищи начинается в рубце. Далее  пища попадает в сетку с ячеистым строением стенок. Отсюда она отрыгивается обратно в ротовую полость, где снова перетирается зубами жвачных до состояния жидкой кашицы, которая затем попадает в книжку. В стенках этого отдела есть многочисленные складки. В книжке заканчивается переваривание клетчатки и пища попадает в сычуг. Здесь перевариваются белки под действием желудочного сока. Большинства животных имеет рога – выросты лобной кости.
У Мозоленогих (верблюды, ламы) настоящих копыт нет. Конечности имеют два пальца. Снизу ног имеются большие эластичные мозолистые подушки.

Отряд Непарнокопытные. Это крупные животные с наиболее развитым третьим пальцем. Концевые фаланги пальцев покрыты роговыми копытами. В плечевом поясе нет ключиц. Желудок простой. К этому отряду относят семейства Тапиры, Носороги, Лошади.

Отряд Приматы. Высокоорганизованный отряд млекопитающих, к которому принадлежит человек. Мозговой череп крупный, глазницы направлены вперед. Полушария переднего мозга мощно развиты, кора образует сложную систему извилин и борозд. Конечности хватательного типа с противопоставлением большого пальца остальным. Пальцы имеют ногти. Одна пара молочных желез. Отряд подразделяют на низших приматов (семейства Тупаи, Лемуры, Лори) и высших приматов (семейства Капуцины, Низшие узконосые, или Мартышки, и Высшие узконосые, или Человекообразные обезьяны).
Обезьяны населяют тропические и субтропические леса, где ведут в основном древесный образ жизни. Человекообразные обезьяны включают три крупных бесхвостых вида – орангутана, шимпанзе и гориллу, по многим признакам наиболее близких к человеку.
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Зачет по теме: «Класс Млекопитающие»  Задания уровня  А

1. Из предложенных ниже понятий выберите то, которое находится в таких же отношениях с третьим понятием, как первые два друг с другом.

Пресмыкающиеся : яйцекладущие = настоящие звери : _____________________

А) икрометание;                                            Б) яйцеживорождение;

В) живорождение;                                         Г) гермафродитизм.

2. Четыре из пяти слов объединены общим признаком. Пятое слово к ним не подходит. Найдите его:

А) рога;     Б) волосы;     В) когти;     Г) хитин;     Д) ногти.

3. Основным способом защиты от перегрева у млекопитающих является:

А) шерсть;   Б) голая кожа;   В) роговые образования на коже;   Г) испарение.

4. Вибрисы – это:

А) шерсть;     Б) подшерсток;     В) усы;     Г) нервные окончания на подушечках пальцев.

5. К млекопитающим степей относится:

А) бурундук;     Б) соболь;     В) лось;     Г) хорек.

6. Число позвонков в шейных отделах позвоночника жирафа и слона:

А) одинаково;                                В) у жирафа изменятся вместе с ростом животного;

Б) у жирафа больше;                     Г) у обоих изменяется вместе с ростом.

7. Какой отдел головного мозга млекопитающих наиболее развит:

А) продолговатый мозг;    Б) мозжечок;        В) передний мозг;     Г) средний мозг.

8.Самый изменяющийся отдел в скелете млекопитающих разных видов – это:

А) череп;      Б) хвостовой;     В) шейный;     Г) грудной.

9. Еж свертывается в клубок благодаря мускулатуре:

А) мимической;     Б) подкожной;     В) глубокой туловищной;     Г) конечностей.

10. Какая из костей относится к голени:

А) лучевая;     Б) бедренная;     В) большая берцовая;     Г) локтевая.

11. Какой из органов НЕ расположен в брюшной полости:

А) легкие;       Б) печень;           В) желудок;                     Г) кишечник.

12. Диафрагма – это:

А) с кладка кожи;                       Б) наружный покров легких;

В) мышечно-сухожильная преграда между грудной и брюшной полостями;

Г) отверстие между грудной и брюшной полостями.

13. Ферменты слюны расщепляют:

А) белки;         Б) жиры;             В) углеводы;                  Г) все указанные вещества.

14. Кровь из левого желудочка у кенгуру идет в:

А) левое предсердие;    Б) правый желудочек;          В) аорту;      Г) легочные артерии.

15. Большой круг кровообращения начинается в:

А) правом предсердии;    Б) левом предсердии;    В) правом желудочке;     Г) левом желудочке.

16. Кровь из правого желудочка поступает в:

А) легкие;         Б) правое предсердие;      В) левый желудочек;      Г) органы туловища.

17. Оплодотворенная яйцеклетка называется:

А) гамета;         Б) зигота;           В) сперматозоид;          Г) плод.

18. Развитие эмбриона происходит в:

А) матке;           Б) плаценте;      В) яйцеводах;                Г) пуповине. 

19. Эмбрион млекопитающих получает питание для своего развития через систему:

А) пищеварения;    Б) кровообращения;     В) дыхания;     Г) выделения.

20. Насекомоядных легко узнать по:

А) характеру их пищи;                                 Б) мордочке – хоботку;

В) наличию игл вместо шерсти;                  Г) плавательным перепонкам на ногах.

21. Особенность скелета, помогающая волку охотиться, - это:

А) отсутствие лопаток;                                 Б) незамкнутая грудная клетка;

В) увеличение мозгового отдела черепа;    Г) отсутствие ключиц.

22. Общим для выдры, выхухоли и бобра является:

А) полуводный образ жизни;                       Б) принадлежность к одному отряду;      

В) внешний вид;                                            Г) места обитания.

23. У лошадей лучше всего развиты пальцы:

А) третий и четвертый;    Б) все;                 В) третий;          Г) первый и второй.

24. К нежвачным животным относится:

А) кабан;                           Б) олень;             В) корова;          Г) баран.

25. К основным распространителям инфекционных заболеваний относится:

А) домовая мышь;            Б) лисица;          В) ондатра;        Г) корова.

26. У южных видов животных ушные раковины обычно больше, чем у их северных родственников. Это, скорее всего, связано с тем, что:

А) в степях и пустынях необходим хороший слух;

Б) в этих районах жарко и уши помогают регулировать температуру тела;

В) размер ушных раковин является сигналом для других животных.

27. Ехидны:

А) насиживают яйца;                                     Б) вынашивают яйца в сумке;

В) рождают живых детенышей и помещают их в сумку для донашивания;

Г) рождают живых детенышей и вскармливают их молоком.

Задания уровня В1. Выберите правильные утверждения.

А. Теплокровность характерна не только для млекопитающих.

Б. У всех млекопитающих 1 пара млечных желез.

В. Никто, кроме млекопитающих, не кормит детенышей молоком.

Г. Чешуя пресмыкающихся и шерсть млекопитающих имеют разное происхождение и не являются признаком родства этих классов.

Д. Наиболее высокоорганизованные млекопитающие животные – это плацентарные.

Е. У всез млекопитающих хорошо развито зрение.

Задания уровня В2
Сравните первозверей с пресмыкающимися, поставив знак = или -  там, где это необходимо, или записав нужные данные.

	Признак
	Пресмыкающиеся
	Первозвери (утконос и ехидна)

	Наличие роговых покровов
	
	

	Наличие шерсти
	
	

	Наличие вороньей кости и клоаки
	
	

	Температура тела
	
	

	Откладывание, насиживание или вынашивание яиц
	
	

	Вскармливание детенышей
	
	


Задания уровня В3. Выберите правильные утверждения.

А. К плацентарным млекопитающим относятся утконос, ехидна и кенгуру.

Б. Кенгуру относится к низшим зверям.

В. У утконоса органом осязания является клюв.

Г. Первозвери вскармливают детенышей молоком.

Д. Развитие плода начинается только после откладки яиц.

Е. Исполинский кенгуру рождает детеныша размером в 3 см.

Ж. Ехидна – водное, а утконос – сухопутное животное.

З. Первозвери населяют только Южную Америку.

И. Сумчатые обитают в Австралии, на Тасмании и в Южной Америке.

К. Опоссум относится к сумчатым животным.
Задания уровня С

1. Проанализируйте данные таблицы. Что можно сказать об уровне обмена веществ у перечисленных животных?

	Животные
	Масса тела в граммах
	Частота пульса в 1 мин.

	Крот
	25
	600

	Собака
	40 000
	120

	Буйвол
	600 000
	43


2. Какая связь существует между обменом веществ и коровьим молоком?           

3. Какова роль ферментов в пищеварении?

4. Чем объясняются микроскопические размеры яйцеклеток млекопитающих по сравнению с размерами этих клеток у предыдущих классов животных?

5. Что общего имеют зародыши рыб и млекопитающих?

6. Какую роль играют животные в круговороте веществ?

