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Информационный блок

ФИЗИКА
Возраст детей 15-17 лет
Срок реализации – 2 года
Дополнительная образовательная программа по физике предназначена для более глубокого изучения наиболее интересных и иногда загадочных проблем современной физики.

Цели и задачи курса:
1) систематизировать, расширить и дополнить знания по предмету;
2) помочь в подготовке к выпускным и вступительным испытаниям в форме ЕГЭ;
3) заложить основание для будущего обучения в высшей школе;
4) профессионально сориентировать учащихся путем углубления знаний и расширения навыков по данному предмету.
5) сократить разрыв между знаниями школьного курса и требованиями высшей школы;
6) обеспечить получение качественного физического образования;
7) подготовить профессионально сориентированных школьников в области физики для физико-математических, инженерно-физических и инженерных специальностей;
8) познакомить с современными разделами физики.
Курс физики в средней школе не является обязательным предметом для обучения и сдачи выпускного экзамена. По новым программам число часов на физику в школе существенно уменьшено, поэтому актуальным становится получение качественных знаний по физике для подготовки будущих кадров ряда ведущих физико-математических и инженерно-физических специальностей, обеспечивающих развитие производства, науки и создание новых технологий.

Опыт проведения Единого государственного экзамена (ЕГЭ) по физике выявил низкий уровень подготовленности школьников по физике и тенденцию его падения. Поэтому налицо необходимость и целесообразность предлагаемой программы дополнительного обучения по физике.

Содержание курса, охватывает школьный курс физики, значительно углубляя и расширяя его. Методические указания содержат необходимые сведения для подготовки выпускников для сдачи ЕГЭ, предполагая при этом, что учащиеся владеют основами предмета. В каждом задании необходимо выполнить предложенные задачи и тесты, ответить на вопросы, тщательно разбирая теоретические вопросы и примеры решения типичных задач.

СОДЕРЖАНИЕ
по дополнительной образовательной программе по физике
М Е Х А Н И К А
КИНЕМАТИКА. Относительность движения. Системы отсчета. Траектория, путь, перемещение. Равномерное движение, движение с ускорением. Сложение скоростей. Мгновенная и средняя скорости. Движение по окружности, центростремительное ускорение. Графики зависимости кинематических величин от времени.

ДИНАМИКА, ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ. Законы Ньютона. Масса тела. Силы в механике. Сложение сил. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Понятие невесомости. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая энергия. Работа. Закон сохранения механической энергии. Мощность. Простые механизмы (блоки, наклонная плоскость). Определение КПД простого механизма.

СТАТИКА. Условия равновесия абсолютно твердого тела. Момент силы. Центр тяжести. 

ГИДРОСТАТИКА. Давление. Закон Паскаля. Принцип действия гидравлического пресса. Закон Архимеда. Условие плавания тел. Подъемная сила.

ОСНОВЫ   МОЛЕКУЛЯРНОЙ   ФИЗИКИ    И    ТЕРМОДИНАМИКИ
МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. Молекулярно-кинетическая теория. Размеры и масса молекул. Число Авогадро. Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Газовые законы. Графическое изображение изопроцессов в различных координатах. Уравнение Клайперона-Менделеева.

ТЕРМОДИНАМИКА. Внутренняя энергия. Первый закон термодинамики, применение его к термодинамическим процессам. Принцип действия тепловых двигателей, КПД тепловой машины. Уравнение теплового баланса. Изменение агрегатного состояния вещества. Удельная теплота сгорания топлива. Второе начало термодинамики.
ОСНОВЫ  ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ
ЭЛЕКТРОСТАТИКА. Электрическое поле. Закон Кулона. Электростатическое взаимодействие точечных зарядов. Напряженность и потенциал поля. Работа по перемещению электрического заряда в электростатическом поле. Потенциальное поле. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электроемкость. Соединение конденсаторов. Энергия электростатического поля конденсатора.

ПОСТОЯННЫЙ ТОК. ЭДС источника тока. Закон сохранения энергии в цепи постоянного тока. Сила тока, ее зависимость от напряжения. Сопротивление. Закон Ома для полной цепи. Закон Джоуля-Ленца. 

МАГНЕТИЗМ. Магнитное действие тока. Индукция магнитного поля. Магнитный поток. Действие магнитного поля на ток. Сила Ампера. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Сила Лоренца. Работа  магнитного  поля  над  движущейся  в  нем  заряженной  частицей. Химическое действие тока. Законы электролиза.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Разность потенциалов на концах движущегося в магнитном поле проводника. Явление самоиндукции. Принцип действия трансформатора.

КОЛЕБАНИЯ  И  ВОЛНЫ
МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ. Гармонические колебания и параметры их характеризующие. Зависимость периода свободных колебаний от свойств колебательной системы на примере математического и пружинного маятников. Описание колебаний различной природы одним уравнением. Амплитуда, период и частота колебаний.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ. Основные характеристики волны. Длина волны и скорость ее распространения. Колебательный контур. Влияние параметров контура на период колебаний. Формула Томсона. Превращение энергии в контуре. Основные параметры электромагнитной волны.

ОПТИКА
ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИКА. Законы прямолинейного распространения и отражения света. Законы геометрической оптики. Построение изображений в плоском и сферическом зеркалах. Преломление света, полное внутреннее отражение. Построение изображений в тонких линзах. Фокусное расстояние и оптическая сила линзы.

ФИЗИЧЕСКАЯ ОПТИКА. Скорость света. Интерференция света. Условия возникновения интерференционных максимумов и минимумов. Интерференция в тонких пленках. Дифракция света. Дифракционная решетка. Простейшие вопросы релятивистской динамики. Связь массы и энергии. Понятие массы покоя и энергии покоя. Зависимость массы от скорости.

КВАНТОВАЯ ФИЗИКА
КВАНТОВАЯ ОПТИКА. Основные положения квантовой теории. Понятие о фотонах. Фотоэффект. Теория фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна.

АТОМНОЕ ЯДРО. Атомное ядро и элементарные частицы. Естественная радиация. Альфа-, бета- и гамма-излучения. Закон радиоактивного распада. Изотопы. Ядерные реакции. Законы сохранения массового и зарядового чисел в ядерных реакциях. Выделение и поглощение энергии в ядерных реакциях.

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
по дополнительной образовательной программе по физике 

для учащихся средних образовательных учреждений
10,11 классов
Обучение по предлагаемой дополнительной программе – заочное. По каждой теме подготовлены учебно-методические пособия, задания с контрольными вопросами, задачами и тестами по каждой теме. Учебно-методические пособия включают в себя материал школьного курса в расширенном и углубленном виде. Особое внимание уделяется вопросам, вызывающим трудности восприятия учащимися. Выполненные задания учащиеся присылают в ЦДО. После проверки им выставляется оценка с индивидуальными замечаниями. После 10-го класса школьники должны выполнить специальные проверочные задания, по итогам которых их переводят на следующую ступень обучения (следующий год).

Содержательный блок

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
дополнительной образовательной программы
10 класс
Модуль № 1.  Кинематика.  Содержательный блок
1.1  Механическое движение. Относительность механического движения. Понятие материальной точки и абсолютно твердого тела.
1.2 Траектория. Вектор перемещения и его проекции. Путь.
1.3 Скорость. Понятия средней и мгновенной скоростей. Сложение скоростей.
1.4 Прямолинейное равномерное движение. Зависимость скорости, координат и пути от времени.
1.5 Ускорение. Равнопеременное прямолинейное движение.

1.6 Криволинейное движение. 
1.7 Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение. 
1.8 Свободное падение тел. Ускорение свободного падения.

1.9 Движение тела, брошенного под углом к горизонту. Движение тела, брошенного горизонтально с некоторой высоты.

Контрольные вопросы, задачи и тесты.
Модуль № 2.  Динамика. Содержательный блок
2.1 Взаимодействие тел. Первый закон Ньютона.

2.2 Сила. Силы в механике. Сложение сил, действующих на материальную точку. 

2.3 Инертность тел. Масса. Плотность.

2.4 Второй закон Ньютона. Единицы измерения силы.

2.5 Третий закон Ньютона.

2.6 Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Зависимость силы тяжести от высоты.

2.7 Силы упругости. Понятие о деформации. Закон Гука.

2.8 Силы трения. Сухое трение: трение покоя, трение скольжения и трение качения. Коэффициент трения. Вязкое трение.

2.9 Вес тела. Невесомость. Перегрузки.

2.10 Движение искусственных спутников. Первая космическая скорость.

Контрольные вопросы, задачи и тесты.
Модуль № 3.   Законы сохранения в механике. Содержательный блок
3.1 Импульс тела. Импульс силы.

3.2 Закон сохранения импульса.

3.3 Реактивное движение.

3.4 Механическая работа. Мощность. Энергия. Единицы измерения работы и мощности.

3.5 Кинетическая энергия. Связь между приращением энергии  тела и работой приложенных к телу сил.

3.6 Потенциальная энергия.

3.7 Закон сохранения механической энергии.

Контрольные вопросы, задачи и тесты. 

Модуль № 4. Механика жидкостей и газов.  Содержательный блок
4.1 Давление твердых тел. Единицы давления.

4.2 Закон Паскаля. Гидравлический пресс. Золотое правило механики.
4.3 Давление жидкости на дно и стенки сосуда. Сообщающиеся сосуды.

4.4 Атмосферное давление. Опыты Торричелли. Изменение атмосферного давления с высотой.

4.5 Архимедова сила. Закон Архимеда.
4.6 Плавание тел.

Контрольные вопросы, задачи и тесты.

Модуль № 5.  Основы молекулярно-кинетической теории.  Содержательный блок
5.1 Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное обоснование. 
5.2 Понятие явления диффузии. Броуновское движение.
5.3 Масса и размер молекул. Моль вещества. Постоянная Авогадро.
5.4 Характер движения молекул в газах, жидкостях и твердых телах.
5.5 Тепловое равновесие. Температура и её физический смысл. Шкала температур Цельсия.
5.6 Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа.
5.7 Средняя кинетическая энергия молекул и температура. Постоянная Больцмана. Абсолютная шкала температур.
5.8 Уравнение Менделеева – Клапейрона (уравнение состояния идеального газа). Универсальная газовая постоянная.
5.9 Газовые законы (изопроцессы): Бойля-Мариотта; Шарля; Гей-Люссака. Графическое изображение изопроцессов в различных координатах. Примеры.
Контрольные вопросы, задачи и тесты.
Модуль № 6.   Элементы термодинамики.  Содержательный блок
6.1 Термодинамическая система.

6.2 Внутренняя энергия системы.

6.3 Количество теплоты и работа как мера изменения внутренней энергии.

6.4 Понятие об адиабатическом процессе.

6.5 Первый закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики к изопроцессам.

6.6 Расчет работы с помощью PV-диаграмм.

6.7 Теплоемкость тела. Количество теплоты при нагревании и охлаждении.

6.8 Необратимость процессов в природе. Второй закон термодинамики.

6.9 Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя и его максимальное значение.

 Контрольные вопросы, задачи и тесты.

Модуль № 7.   Изменение агрегатного состояния вещества.   Содержательный блок
7.1 Парообразование и конденсация. Испарение.

7.2 Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Удельная теплота парообразования.

7.3 Насыщенный и ненасыщенный пар. Зависимость давления и плотности насыщенного пара от температуры.

7.4 Влажность. Относительная влажность.

7.5 Кристаллическое и аморфное состояние вещества.

7.6 Плавление и кристаллизация. Удельная теплота плавления.
7.7 Уравнение теплового баланса.
Контрольные вопросы, задачи и тесты.
Модуль № 8.   Электростатика.   Содержательный блок
8.1 Электрические заряды. Элементарный заряд. Проводники и диэлектрики.

8.2 Закон сохранения электрического заряда. Взаимодействие электрически заряженных тел.

8.3 Закон Кулона. Точечный заряд.

8.4 Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей.

8.5 Линии напряженности электрического поля (силовые линии). Однородное электрическое поле.

8.6 Напряженность электростатического поля точечного заряда. Поле проводящей сферы.

8.7 Работа сил электростатического поля. Потенциал и разность потенциалов. Потенциал поля точечного заряда.

8.8 Связь разности потенциалов с напряженностью электростатического поля. Эквипотенциальные поверхности.

8.9 Проводники в электрическом поле.

8.10 Диэлектрики в электрическом поле. Диэлектрическая проницаемость вещества.

8.11 Электроемкость. Конденсаторы. Поле плоского конденсатора. Электроемкость плоского конденсатора.
8.12 Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.

8.13 Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля.

Контрольные вопросы, задачи и тесты.

Модуль № 9.    Постоянный электрический ток.   Содержательный блок
9.1 Электрический ток. Сила тока. Условия существования тока в цепи.

9.2 Электродвижущая сила (ЭДС). Напряжение.

9.3 Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводника. Удельное сопротивление. 

9.4 Зависимость удельного сопротивления от температуры. Сверхпроводимость.

9.5 Последовательное и параллельное соединение проводников.

9.6 Закон Ома для полной цепи.

9.7 Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.

9.8 Электрический ток в металлах.

9.9 Электрический ток в электролитах. Закон электролиза. (закон Фарадея).

9.10 Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Зависимость проводимости полупроводников от температуры.

Контрольные вопросы, задачи и тесты.

11 класс
Модуль № 1. Магнетизм. Электромагнитная индукция.   Содержательный блок
1.1 Магнитное поле. Действие магнитного поля на рамку с током.

1.2 Индукция магнитного поля. Линии магнитной индукции. Картины магнитного поля прямого тока  соленоида.

1.3 Сила, действующая на проводник с током в магнитном поле. Закон Ампера.

1.4 Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.

1.5 Магнитные свойства вещества. Гипотеза Ампера. Ферромагнетики.

1.6 Магнитный поток. 

1.7 Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции.

1.8 Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. 

1.9 ЭДС индукции в движущихся проводниках.

1.10 Вихревое электрическое поле.

1.11Самоиндукция. Индуктивность. ЭДС самоиндукции. Энергия магнитного поля тока.

Контрольные вопросы, задачи и тесты.
Модуль № 2.  Механические колебания и волн. Звук.    Содержательный блок
2.1 Понятие о колебательном движении. Период и частота колебаний.

2.2 Гармонические колебания. Смещение, амплитуда и фаза гармонических колебаний.

2.3 Свободные колебания.

2.4 Скорость и ускорение при гармонических колебаниях.

2.5 Колебания груза на пружине. Период колебаний пружинного маятника.

2.6 Математический маятник. Период колебаний математического маятника.

2.7 Превращение энергии при гармонических колебаниях.

2.8 Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс.

2.9 Понятие о волновых процессах. Фронт волны. Поперечные и продольные волны.

2.10 Скорость распространения волн. Длина волны.

2.11 Звуковые волны. Скорость звука. Громкость звука и высота звука.

2.12 Интерференция волн.

2.13 Принцип Гюйгенса. Дифракция волн.
Контрольные вопросы, задачи и тесты.
Модуль № 3. Электромагнитные колебания и волны.   Содержательный блок 
3.1 Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания в контуре.

3.2 Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре, и его решение. Формула Томсона для периода колебаний.

3.3 Затухающие электромагнитные колебания.

3.4 Вынужденные колебания в электрических цепях.

3.5 Переменный электрический ток. Амплитудное и действующее значение периодически изменяющегося напряжения и тока.

3.6 Активное, емкостное и индуктивное сопротивление в цепи переменного тока.

3.7 Резонанс в электрических цепях.

3.8 Получение переменного тока с помощью индукционных генераторов.

3.9 Трансформатор. Передача электрической энергии. 

3.10 Электромагнитные волны. Шкала электромагнитных волн.

Контрольные вопросы, задачи и тесты.
Модуль №4.   Геометрическая оптика.    Содержательный блок
4.1 Развитие взглядов на природу света. Закон прямолинейного распространения света. Получение луча.

4.2 Законы отражения света. Плоское зеркало.

4.3 Законы преломления света. Абсолютный и относительный показатели преломления.

4.4 Явление полного (внутреннего) отражения. Ход лучей в призме.

4.5 Тонкие линзы. Фокусное расстояние и оптическая сила линзы.

4.6 Построение изображения в собирающих и рассеивающих линзах.

4.7 Формула линзы. Увеличение, даваемое линзами.
4.8 Глаз как оптическая система. Оптические приборы: лупа, фотоаппарат, проекционный аппарат, микроскоп.

Контрольные вопросы, задачи и тесты.
Модуль № 5.  Элементы физической оптики.    Содержательный блок
5.1 Волновые свойства света. Поляризация света.

5.2 Источники света. Электромагнитная природа света. Скорость света в однородной среде.

5.3 Дисперсия света. Спектроскоп. Спектрограф.

5.4 Интерференция света. Когерентные источники. Условия образования максимумов и минимумов в интерференционной картине.

5.5 Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение.

5.6 Дифракция света. Опыт Юнга. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракционная решетка.

5.7 Корпускулярные свойства света. Постоянная Планка. Фотон.

5.8 Фотоэлектрический эффект (фотоэффект). Законы фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.

Контрольные вопросы, задачи и тесты.
Модуль № 6. Строение атома и атомного ядра. Радиоактивность.   
Содержательный блок
6.1 Опыты Резерфорда по рассеянию α-частиц. Планетарная модель атома.

6.2 Квантовые постулаты Бора. Испускание и поглощение энергии атомом.

6.3 Виды спектров. Спектральный анализ.

6.4 Тепловое излучение. Люминесценция.

6.5 Экспериментальные методы регистрации заряженных частиц.

6.6 Состав ядра атома. Изотопы. Энергия связи атомных ядер. Дефект массы.

6.7 Радиоактивность. Виды радиоактивности и их свойства. Закон радиоактивного распада.

6.8 Понятие о ядерных реакциях. Термоядерная реакция.

6.9 Биологическое действие радиоактивных излучений. Защита от радиации.
Контрольные вопросы, задачи и тесты. 
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Календарно-тематическое планирование 10 класс
	№
	Тема
	Кол-во часов
	Дата

	1
	Входной контроль
	1
	

	Модуль №1    Кинематика (4 часа)

	2
	Механическое движение. Относительность механического движения. Понятие материальной точки и абсолютно твердого тела. Траектория. Вектор перемещения и его проекции. Путь. Скорость. Понятия средней и мгновенной скоростей. Сложение скоростей.
	1
	

	3
	Прямолинейное равномерное движение. Зависимость скорости, координат и пути от времени. Ускорение. Равнопеременное прямолинейное движение.
	1
	

	4
	Криволинейное движение. Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение. 
	1
	

	5
	Свободное падение тел. Ускорение свободного падения. Движение тела, брошенного под углом к горизонту. Движение тела, брошенного горизонтально с некоторой высоты.
	1
	

	Модуль №2 Динамика (4 часов)

	6
	Взаимодействие тел. Первый закон Ньютона.

Сила. Силы в механике. Сложение сил, действующих на материальную точку. Инертность тел. Масса. Плотность. Второй закон Ньютона. Единицы измерения силы. Третий закон Ньютона.
	1
	

	7
	Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Зависимость силы тяжести от высоты.
	1
	

	8
	Силы упругости. Понятие о деформации. Закон Гука. Силы трения. Сухое трение: трение покоя, трение скольжения и трение качения. Коэффициент трения. Вязкое трение.
	1
	

	9
	Вес тела. Невесомость. Перегрузки. Движение искусственных спутников. Первая космическая скорость.
	1
	

	Модуль №3 Законы сохранения в механике (4 часа)

	10
	Импульс тела. Импульс силы. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.
	1
	

	11
	Механическая работа. Работа силы. Мощность. Энергия. Единицы измерения работы и мощности.
	1
	

	12
	Кинетическая энергия. Связь между приращением энергии  тела и работой приложенных к телу сил. Потенциальная энергия.
	1
	

	13
	Закон сохранения механической энергии.
	1
	

	Модуль №4  Механика жидкостей и газов  (3 часа)

	14
	Давление твердых тел. Единицы давления. Закон Паскаля. Гидравлический пресс. Золотое правило механики.
	1
	

	15
	Давление жидкости на дно и стенки сосуда. Сообщающиеся сосуды. Атмосферное давление. Опыты Торричелли. Изменение атмосферного давления с высотой.
	1
	

	16
	Архимедова сила. Закон Архимеда. Плавание тел.
	1
	

	Модуль № 5.  Основы молекулярно-кинетической теории (4 часов)

	17
	Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное обоснование. Понятие явления диффузии. Броуновское движение. Характер движения молекул в газах, жидкостях и твердых телах.
	1
	

	18
	Масса и размер молекул. Моль вещества. Постоянная Авогадро. Тепловое равновесие. Температура и её физический смысл. Шкала температур Цельсия. Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Средняя кинетическая энергия молекул и температура. Постоянная Больцмана. Абсолютная шкала температур.
	1
	

	19
	Уравнение Менделеева – Клапейрона (уравнение состояния идеального газа). Универсальная газовая постоянная.
	1
	

	20
	Газовые законы (изопроцессы): Бойля-Мариотта; Шарля; Гей-Люссака. Графическое изображение изопроцессов в различных координатах. Примеры

	1
	

	Модуль № 6.   Элементы термодинамики (3 часа)

	21
	Термодинамическая система. Внутренняя энергия системы. Количество теплоты и работа как мера изменения внутренней энергии. Понятие об адиабатическом процессе.
	1
	

	22
	Первый закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики к изопроцессам. Расчет работы с помощью PV-диаграмм.
	1
	

	23
	Теплоемкость тела. Количество теплоты при нагревании и охлаждении. Необратимость процессов в природе. Второй закон термодинамики. Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя и его максимальное значение.
	1
	

	Модуль № 7.   Изменение агрегатного состояния вещества (3 часа)

	24
	Парообразование и конденсация. Испарение. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Удельная теплота парообразования. Насыщенный и ненасыщенный пар. Зависимость давления и плотности насыщенного пара от температуры. Влажность. Относительная влажность.
	1
	

	25
	Кристаллическое и аморфное состояние вещества. Плавление и кристаллизация. Удельная теплота плавления.
	1
	

	26
	Уравнение теплового баланса.
	1
	

	Модуль № 8.   Электростатика (2 часа)

	27
	Электрические заряды. Элементарный заряд. Проводники и диэлектрики. Закон сохранения электрического заряда. Взаимодействие электрически заряженных тел. Закон Кулона. Точечный заряд. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Линии напряженности электрического поля (силовые линии). Однородное электрическое поле. Напряженность электростатического поля точечного заряда. Поле проводящей сферы. Работа сил электростатического поля. Потенциал и разность потенциалов. Потенциал поля точечного заряда. Связь разности потенциалов с напряженностью электростатического поля. Эквипотенциальные поверхности.
	1
	

	28
	Проводники в электрическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Диэлектрическая проницаемость вещества. Электроемкость. Конденсаторы. Поле плоского конденсатора. Электроемкость плоского конденсатора.

Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.

Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля.
	1
	

	Модуль № 9.    Постоянный электрический ток (4 часа)

	29
	Электрический ток. Сила тока. Условия существования тока в цепи. Электродвижущая сила (ЭДС). Напряжение. Закон Ома для участка цепи. 
	1
	

	30
	Сопротивление проводника. Удельное сопротивление. Зависимость удельного сопротивления от температуры. Сверхпроводимость. Последовательное и параллельное соединение проводников.
	1
	

	31
	Закон Ома для полной цепи. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.
	1
	

	32
	Электрический ток в металлах. Электрический ток в электролитах. Закон электролиза. (закон Фарадея). Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Зависимость проводимости полупроводников от температуры.
	1
	

	33-34
	Итоговый контроль
	2
	


